
第１节　热机

学习目标:１．了解热机的定义,了解内燃机是热机的一种,知道热机的种类．
２．知道汽油机的工作原理及过程,知道热机中能量的转化．
３．学会分析汽油机和柴油机的构造及工作过程的异同．

◉知识点１
１．利用　　　　　　　　叫热机,热机的种类有　　

　　、　　　　、　　　　、　　　　　　等．
２．燃料直接在　　　　　　　　　　　　　　的热

机,叫内燃机．
３．内燃机按燃料分为　　　　和　　　　两大类．

　　(１)热机工作时的能量转化

　　燃料的化学能
燃烧
→内能

做功
→机械能．

(２)外燃机:利用燃料在汽缸外加热汽缸内

的工作介质来做功的发动机,叫做外燃机．

◉知识点２　汽油机

１．构造

２．汽油机是由　　　、　　　、　　　、　　　　四个

冲程不断循环来工作的．
３．汽油机在吸气冲程中吸入汽缸的是　　　　　　

　　　　．

　　汽油机的工作过程是一个往复的工作过

程．四冲程汽油机在一个工作循环中有四个冲

程,活塞往复运动两次,曲轴和飞轮转动两周．
汽油机在工作时只有做功冲程使机车获得动

力,其他的三个冲程均为辅助冲程,依靠安装在

曲轴上飞轮的惯性来完成．

◉知识点３　柴油机
１．构造

２．柴油机在吸气冲程里吸进汽缸的只有　　　．
３．柴油机在做功冲程中气体的压强　　　汽油机,因

而可以输出　　　的功率．
４．柴油机主要应用在　　　　　、　　　　、　　　、

　　　、　　　上．

柴油机和汽油机的对比分析

热机种类 柴油机 汽油机

不
同
点

构造 汽缸顶部有喷油嘴
汽 缸 顶 部

有火花塞

吸气 吸入的是空气

吸入的是汽

油和空气的

混合物

压缩

压缩 气 体 的 温 度 升

高,超过柴油的燃点,
压缩冲程末,喷油嘴

喷出雾状柴油

压 缩 气 体

的 温 度 比

柴 油 机 的

低,压 缩 冲

程 末,用 火

花塞点火

点火 压燃式 点燃式

应用
机体笨重,主要用于

载重汽车、坦克等

机 体 轻 便,
主要用于汽

车、小 型 飞

机等
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■■ 第十四章　内能的利用

１．探究内能做功过程中的能量转化

　实验设计

　

探究过程:用酒精灯加热至水

沸腾．
实现现象:水沸腾后,软木塞

　　　,管口有“白气”产生．
实验结论:酒精燃烧,化学能转

化为水和水蒸气的　　　,水
蒸气对软木塞　　　,又将内

能转化为　　　　．

　　英国科学家瓦特对蒸汽机进行了改良．蒸

汽机工作时将燃料燃烧释放的内能部分地传递

给工作介质(水蒸气),再由工作介质将得到内

能的一部分转化为机械能,蒸汽机属于外燃机．

２．探究汽油机的工作过程

冲程 吸气冲程 压缩冲程 做功冲程 排气冲程

工作

示意

图

气门

关闭

情况

进 气 门

　　　,
排 气 门

　　　

进气门

　,
排气门

　

进气门 　
　　,排气

门　　　

进 气 门

　 　,
排 气 门

　　　

活塞

运动

方向
　　　 　　　 　　　 　　　

冲程

的作

用

吸入 　
　
　
　

压缩混合

气体使其

压 强 增

大、温 度

升高

压 缩 冲 程

结 束 后 做

功 冲 程 开

始时,　　
　 　 发 出

电火花,燃
料 燃 烧 产

生 高 温 高

压 燃 气 推

动 活 塞 向

下运动,带
动曲轴,对
外做功

排 出 做

功 后 的

　　　

续表

冲程 吸气冲程 压缩冲程 做功冲程 排气冲程

能量

的转

化

机械能转

化为 　
　

燃 料 的 化

学 能 转 化

为　　　,
　 　 　 转

化为 　 　
　　

汽油机的点火方式

　　在压缩冲程结束时,火花塞产生电火花,点

燃汽缸内的汽油和空气的混合气体,使燃料猛

烈５燃烧,这种使汽缸内燃料燃烧的方式称为

点燃式．

３．探究柴油机工作过程

柴油机的点火方式

　　在压缩冲程末,喷油嘴喷出雾状的柴油,柴

油遇到高温高压的空气便立刻燃烧起来,这种

点火方式称为压燃式．

[例题１]　如图所示是四冲程汽油机的其

中一个冲程的剖面图,下列说法正确的

是 (　　)

A．该冲程是压缩冲程

B．该冲程中活塞向上运动
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优化探究　九年级(上)物理

C．该冲程是内能转化为机械能的过程

D．该冲程是机械能转化为内能的过程

[听课笔记] 　

　

　

　

　

　

方法技巧

　　第一步:判断气门开关情况;

　　第二步:判断活塞运动方向;

　　第三步:根据气门开关情况和活塞运动方向判

断出属于哪个冲程．

[例题２]　关于汽油机和柴油机的不同点,下列说法

正确的是 (　　)

A．在构造上,汽油机汽缸顶部有喷油嘴,而柴油机

的汽缸顶部有火花塞

B．在吸气冲程中,汽油机吸入汽缸的是汽油,柴油

机吸入汽缸的是柴油

C．在压缩冲程末,汽油机用点燃式点火,而柴油机

用压燃式点火

D．在做功过程中,汽油机里的燃气温度和压强比柴

油机里的高

[听课笔记] 　

　

　

　

　

　

柴油机和汽油机的对比分析

热机种类 柴油机 汽油机

不
同
点

构造 汽缸顶部有喷油嘴
汽 缸 顶 部 有

火花塞

吸气 吸入的是空气

吸 入 的 是 汽

油 和 空 气 的

混合物

压缩

压缩气体的温度升

高,超过柴油的燃

点,压缩冲程末,喷
油嘴喷出雾状柴油

压 缩 气 体 的

温 度 比 柴 油

机的低,压缩

冲程末,用火

花塞点火

点火 压燃式 点燃式

应用

机体笨重,主要用

于 载 重 汽 车、坦

克等

机体轻便,主

要用于汽车、
小型飞机等

[例题３]　四冲程汽油机经过　　　　　个冲程,飞
轮转一周．若某四冲程汽油机转速是１２００r/min,
则在１min内这台汽油机经过了　　　　　个冲

程,其中做功冲程出现了　　　　　次．
[听课笔记] 　

　

　

　

　

　

方法技巧

　　牢记内燃机的工作循环数、活塞往复次数、曲轴

和飞轮转动周数、做功次数的关系,即内燃机一个工

作循环包括四个冲程,活塞往复运动两次,曲轴和飞

轮转动两周,对外做功一次．
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１．下列关于热机的说法错误的是 (　　)
A．利用内能来做功的机械叫热机

B．蒸汽机、内燃机、汽轮机、喷气发动机都叫热机

C．一切热机的工作过程都包括四个冲程

D．活塞从汽缸的一端运动到另一端的过程,叫做一

个冲程

２．汽油机吸气冲程吸入汽缸内的物质是 (　　)
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■■ 第十四章　内能的利用

A．柴油　　　　　　　B．汽油和空气

C．汽油 D．空气

３．用酒精灯给试管中的水加热,如图所示,在软木塞

冲出试管口的过程中,下列说法正确的是 (　　)

A．水蒸气对软木塞做功,水蒸气的内能增大

B．水蒸气的内能转化为软木塞的机械能

C．能量的转化形式与热机压缩冲程能量转化相同

D．软木塞的机械能守恒

４．下图是四冲程汽油机工作的四个冲程示意图,其中

使汽车获得动力的冲程是 (　　)

５．单缸四冲程内燃机工作时,依靠飞轮的惯性来完成

的冲程有 (　　)

A．吸气、做功和排气冲程

B．吸气、压缩和做功冲程

C．压缩、做功和排气冲程

D．吸气、压缩和排气冲程

６．汽车已走进很多现代家庭,下图为四冲程汽油机汽缸

的工作示意图,按吸气冲程、压缩冲程、做功冲程、排气

冲程的顺序排列,下列排序正确的是 (　　)

A．乙甲丙丁 B．甲丁乙丙

C．丙乙甲丁 D．丙丁甲乙

７．下列关于汽油机和柴油机工作特点的说法正确的

是 (　　)

A．一个工作循环曲轴和飞轮转动一周,对外做一

次功

B．一个工作循环曲轴和飞轮转动两周,对外做一

次功

C．吸气冲程中内能转化为机械能

D．压缩冲程中内能转化为机械能

８．柴油机和汽油机在构造上的主要区别是:柴油机汽

缸顶部有　　　　　,汽油机汽缸顶部有 　．
在吸气冲程中的不同是:汽油机吸入汽缸里的是

　　　　　,柴油机吸入汽缸里的是 　．

９．如图所示是汽油机　　　　　冲程,该冲

程工作时将　　　　　能转化为　　　

　　能．

１０．在汽油机的四个冲程中,进气阀和排气

阀都关闭,活塞向下运动的是 　
冲程,在这个冲程中,实现了　　　　　　　能向

　　　　　能的转化．

１．关于四冲程汽油机的工作过程有以下几种说法:

①在做功冲程中,是机械能转化为内能;②在做

功冲程中,是内能转化为机械能;③只有做功冲

程是燃 气 对 外 做 功;④汽 油 机 在 一 个 工 作 循 环

中,只有一个冲程发生能量变化．以上说法中正

确的是 (　　)

A．只有②③ B．只有①③

C．只有②④ D．只有②③④

２．一台单缸四冲程柴油机飞轮的转速是１８００r/min,

则柴油机每秒 (　　)

A．完成３０个冲程,做功３０次

B．完成６０个冲程,做功６０次

C．完成６０个冲程,做功１５次

D．完成１２０个冲程,做功３０次

３．如图所示,用酒精灯加热试管中的水,当水沸腾一

段时间以后,塞子被试管内水蒸气推出,水蒸气的

　　　　　能转化为塞子的　　　　　能．图　　

　　　中汽油机的工作过程与这一实验过程中能

量的转化是一致的．
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优化探究　九年级(上)物理

４．如图所示,在透明塑料盒的底部钻

一个孔,把电子式火花发生器的放

电针管紧紧地塞进孔中,打开塑料

盒盖,向盒中滴入数滴酒精,再将盒盖盖紧,然后按

动电火花发生器的按钮．你观察到的现象是　　　

　　．根据这个原理,可以制造出一种将 　
能转化为　　　　　能的机器．

５．四冲程汽油机的活塞面积为５×１０－３ m２,汽油燃烧

产生的高温、高压气体对活塞的压强为８×１０５Pa,汽

油机正常工作１０min所做的功为１．８×１０６J．求:

(１)高温、高压气体对活塞产生的压力是多少?

(２)该汽油机的功率是多少?

　如图所示为汽油机工作过程中某一冲程

的示意图,此图是　　　　　冲程,有一

种单缸汽油机在原有四冲程的基础上增

加两个冲程,成为六冲程汽油机,也就是

在原有四冲程汽油机完成排气冲程后向

汽缸内喷水,水在汽缸内汽化成水蒸气,水蒸气膨

胀对外做功,这种汽油机一个工作循环有六个冲

程,做功　　　　　次,这种汽油机这样设计的目

的是　　　　　　　　　　．为进入下一个工作循

环,这款内燃机的第六冲程是　　　　　冲程．
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第２节　热机的效率

学习目标:１．从能量转化的角度认识燃料的热值．

２．从能量的转化和转移的角度认识效率．

３．知道内能的利用在人类社会发展史上的重要意义．从经济、环保和社会发展等方面进行讨论．

◉知识点１　燃料的热值

１．把某种燃料　　　燃烧放出的热量与　　　　之

比,叫这种燃料的热值．

２．热值的单位是　　　　　,符号是　　　　,气体

燃料的热值单位通常是　　　　　　　　　　．

３．用m 表示燃料的质量,q表示燃料的热值,Q 表示热

量,则燃料完全燃烧的计算公式为　　　　　．

　　(１)燃料燃烧时能量的转化:燃料的燃烧是

一种化学反应,燃烧过程中,储存在燃料中的化

学能转变成内能．因此,燃料燃烧的过程是化学

能转化成内能的过程．
(２)燃料热值的意义:相 同 质 量 的 不 同 燃

料,在完全燃烧时放出的热量一般是不相同的,
即热值反映了燃料燃烧时放热本领的大小．

(３)完全燃烧:也就是燃料燃烧时最多能放

出的热量．
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■■ 第十四章　内能的利用

◉知识点２　热机的效率

１．定义:用来　　　　　　　　　能量,与燃料　　

　　　　　　　　之比,叫做热机的效率．

２．公式:　　　　　　　　　　,其中Q有用 表示　　

　　　　　　　　,Q总 表示　　　　　　　　　

　　　．

３．物理意义:热机的效率表示使用热机时对燃料的利

用率的高低,因此热机的效率是描述　　　　　　

一个重要指标．

４．各种热机的效率:

(１)蒸汽机的效率约为　　　　　　　　　．
(２)汽油机的效率约为　　　　　　　　　．
(３)柴油机的效率约为　　　　　　　　　．

热机污染

　　(１)大气污染:以煤为燃料的热机会产生粉

尘、二氧化硫等污染物,而以石油产品为燃料的

热机则会产生氮氧化物、臭氧等．二氧化硫、二

氧化碳和氮氧化合物会形成酸雨,使森林、植被

遭到严重破坏,农作物大幅度减产,严重腐蚀建

筑表面．

(２)噪声污染:热机以及热机带动的机械产

生的噪声是环境污染的又一方面．
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１．燃料的热值

(１)

生
活
实
例

用一捆木柴和一

根木柴分别加热

质量相同的水,
水的温度变化量

不同

用不同体积

的天然气分

别加热质量

相 同 的 水,
水的温度变

化量不同

用相同质量

的木柴和煤

炭分别加热

质量相同的

水,水 的 温

度 变 化 量

不同

分析以上情境,可以得出:

①固体(液体)燃料放出热量多少与该燃料的　　　有

关,质量越大,放出热量越多．
②气体燃料放出热量多少与该燃料的　　　有关,

体积越大,放出热量越多．
(２)举例:我们在将质量和温度相同的水烧开时,选
用干木柴、烟煤或液化石油气做燃料,所需燃料的

质量不同．
分析以上现象可以看出:质量相同的不同燃料,放出热

量不同．即:燃料放出热量的多少与　　　　　有关．
为了描述不同燃料的放热能力,物理学中引入了

热值．
(３)概念:某种燃料　　　　　放出的　　　与所

用该燃料 的 质 量 (体 积)之 比,叫 做 这 种 燃 料 的

热值．

　　“完全燃烧”的含义是烧完、烧尽,只有１kg某

种燃料完全燃烧时放出的热量在数值上才等于这

种燃料的热值,如果没有完全燃烧,放出的热量就

比热值少,“完全燃烧”是一种理想燃烧状态,在现

实生活中人们不可能达到“完全燃烧”．

２．探究热机燃料的能量走向

(１)

由图可以分析得出燃料能量的损耗途径:
①部分燃料未能　　　　　．
②　　　带走的能量．
③　　　　　损失能量．
④　　　　　消耗能量．
⑤转化为对外做有用功的能量．此部分能量是热机

对外做的功,正是人们利用的能量．
(２)热机效率定义:
热机运动中,　　　　　　　　与燃料　　　　　
　　　　　　的比值．
(３)说一说提高热机效率有哪些途径?
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优化探究　九年级(上)物理

热机效率始终达不到１００％的原因

　　热机工作时,由于燃料不完全燃烧而损失

一部分能量,排出的废气带走一部分能量,机械

传热损失一部分能量,克服摩擦消耗一部分能

量,所以做有用功的能量小于燃料完全燃烧释

放的能量,根据η＝
Q有用

Q放
×１００％可知,η只能小

于１,热机效率永远达不到１００％．

[例题１]　关于燃料的热值,下列说法正确的是 (　　)

A．燃料的热值与燃料的燃烧情况有关

B．容易燃烧的燃料的热值一定大

C．煤的热值比干木柴的大,煤燃烧放出的热量比干

木柴放出的热量多

D．０．５kg煤油和１．５kg煤油的热值一样大

[听课笔记] 　

　

　

　

　

　

　

方法技巧

正确理解燃料的热值

　　热值是燃料本身的一种性质,热值的大小与燃

料的种类有关,每种燃料都有确定的热值,不同的燃

料有不同的热值．所以燃料的热值只与燃料的种类

有关,与 燃 料 的 形 态、质 量、体 积、是 否 完 全 燃 烧

无关．

[例题２]　在汽油机的压缩冲程中,机械能转化为

　　　　　(选填“化学能”或“内能”)．如果一辆汽

车行驶时消耗汽油１０L,那么这些汽油完全燃烧放

出　　　　　J的热量．(汽油的密度为０．７×１０３

kg/m３,汽油的热值为４．５×１０７J/kg)

[听课笔记] 　

　

　

　

　

　

方法技巧

　　(１)熟记热值的相关计算公式q＝
Q放

m
(或q＝

Q放

V
)、Q放 ＝qm(或Q放 ＝qV)、m＝

Q放

q
(或V＝

Q放

q
)．

(２)热值计算经常和物体吸收热量计算相结合,

确立燃料燃烧放出热量与物体吸收热量的关系是

关键．

[例题３]　有一功率为４０kW,热机效率为２０％的汽

车正在一平直的公路上行驶,此时油箱中仅剩下

５kg的汽油,如果不考虑热机其他的能量损失,汽车

以２０m/s的速度向前匀速沿直线行驶,问还可前

进多远? (汽油的热值为４．６×１０７J/kg)

[听课笔记] 　

　

　

　

　

　

　

方法技巧

　　已知汽油的质量和热值,可利用公式Q＝mq求

出热量;已知热机效率,可以利用公式 W＝Qη求出

有用功;已知功率,可利用公式t＝W
P

求出时间;已知

速度,可利用公式s＝vt求路程．
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■■ 第十四章　内能的利用

１．向酒精灯内添加适量酒精后,燃料的热值与灯内原

来的部分相比较 (　　)

A．变大　　　　　　　B．不变

C．变小 D．无法确定

２．关于燃料的热值,以下说法中正确的是 (　　)

A．燃料的热值与燃料的种类有关系,与燃料的质量

和燃烧状况无关

B．燃烧１kg某种燃料放出的热量叫这种燃料的

热值

C．燃料燃烧时,质量越大,热值越大

D．燃料不完全燃烧时的热值比完全燃烧时的热

值小

３．有经验的柴油机维修师,不用任何仪器,只是靠近

柴油机排气管口观察和闻一下,并将手伸到排气管

口附近感觉一下尾气的温度,就能初步判断这台柴

油机的节能效果．在同样负荷的情况下,关于柴油

机的节能效果,下列判断正确的是 (　　)

A．尾气的温度越高,柴油机越节能

B．尾气的温度越低,柴油机越节能

C．尾气的柴油味越浓,柴油机越节能

D．尾气的颜色越黑,柴油机越节能

４．如果甲热机的效率比乙热机的效率高,则可以说(　　)

A．甲热机的功率比乙热机的大

B．在单位时间内,甲热机消耗的燃料比乙热机的少

C．甲热机的转速比乙热机的大

D．甲热机将燃料完全燃烧放出的内能转化为机械

能的百分比比乙热机的大

５．为了节约能源,需提高热机效率,下列措施中不能

提高热机效率的是 (　　)

A．尽量使燃料充分燃烧

B．尽量增加热机的工作时间

C．尽量减少废气带走的热量

D．尽量减少热机部件间的摩擦

６．电火花发生器点燃塑料盒内的酒精气体能将盒盖

喷出很远(如图所示)．此过程中能量转化方式与汽

油机的　　　　　冲程相类似．实验时在盒内滴入

２×１０－４kg酒精,若这些酒精完全燃烧,则放出的

热量是　　　　　J．(q酒精 ＝３×１０７J/kg)

７．已知天然气的热值是７．５×１０７J/m３．若某家庭一个

月用８m３ 的天然气,则这些天然气完全燃烧时放出

的热量为　　　　　J;若这些热量全部由热值是

３．０×１０７J/kg的焦炭来提供,应完全燃烧 　kg
的焦炭．

８．某中学为学生供应开水,用焦炭作为燃料,已知焦

炭的热值是３．０×１０７J/kg,现完全燃烧了４．２kg
的焦炭,放出的热量为　　　　　 J,设该热量有

２５％被水吸收,能将　　　　　 kg的水从２５℃加

热到１００℃．[已知c水 ＝４．２×１０３J/(kg􀅰℃)]

９．燃气灶烧水时,把质量为２kg、初温为２０℃的水加

热到１００℃,共燃烧了０．０２m３ 天然气(假设天然气

完全燃烧)．已知水的比热容为 ４．２×１０３ J/(kg
􀅰℃),天然气的热值为８．４×１０７J/m３．求:
(１)水吸收的热量;
(２)天然气完全燃烧放出的热量;
(３)燃气灶烧水时的效率．
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优化探究　九年级(上)物理

１．如图所示,甲、乙、丙三图中的装置完全相同,燃料

的质量相同,烧杯内的液体质量也相同．下列说法

正确的是 (　　)

A．比较不同液体的比热容,可以选择甲、丙两图

B．比较不同液体的比热容,可以选择乙、丙两图

C．比较不同燃料的热值,可以选择乙、丙两图

D．比较不同燃料的热值,不可以选择甲、乙两图

２．做同样的功,甲柴油机用３h,消耗掉２kg柴油;乙

柴油机用２h,消耗掉３kg柴油,下列说法中正确的

是 (　　)

A．甲的功率大,效率高

B．甲的功率大,效率低

C．乙的功率大,效率高

D．乙的功率大,效率低

３．下表列出了几种燃料的热值,单位是J/kg．

干木柴 无烟煤 酒精 煤油 氢

１．２×１０７ ３．４×１０７ ３．０×１０７ ４．６×１０７ １．４×１０８

从表中可以看出酒精的热值是３．０×１０７J/kg,表示

的物理意义是 　．
那么完全燃烧１g的酒精可放出热量　　　　　J．
放出相同的热量,完全燃烧干木柴与氢的质量之比

是　　　　　．

４．“可燃冰”作为新型能源,有着巨大的开发使用潜

力,同等条件下,“可燃冰”完全燃烧放出的热量达

到煤气的数十倍,说明“可燃冰”的　　　　　很

大．以１０倍的关系粗略计算,１kg“可燃冰”完全燃

烧放出的热量为　　　　　J,可以使 　kg
的水从２０℃加热至６０℃．
[c水 ＝４．２×１０３J/(kg􀅰℃),q煤气 ＝４．２×１０７J/kg]

５．一辆汽车在平直的公路上行驶时受到的阻力是

８４００N,当它匀速行驶１０km时,共消耗６kg的汽

油,求这辆汽车的热机效率．(汽油的热值为４．６×

１０７J/kg)

　发动机的效率是汽车的经济性能指标之一．如下为

某厂家提供的一汽车出厂的部分参数．①测试数

据:汽车在平直公路上以９０km/h的速度匀速行驶

时,百公里耗油量为V０(L),发动机输出功率为

P０(kW);②使用燃料:９２号汽油[热值为q０(J/kg)、

密度为ρ０(kg/m３)]．请用以上参数推算出在测试条

件下,该汽车发动机的效率．
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■■ 第十四章　内能的利用

第３节　能量的转化和守恒

学习目标:１．会区别能量转移和能量转化．
２．知道能量守恒定律．
３．能列举出日常生活中能量守恒的实例．
４．形成用能量守恒的观点分析物理现象的意识．

◉知识点１　能量的转化

　自然界中的各种现象是　　　　　的,能量转化是

　　　　　的,在一定条件下各种形式的能量是可

以　　　　　的．

　　能量转化的本质:能的形式发生了改变,一

种形式的能增加了,其他形式的能减少了．
能量转移的本质:能的形式不发生改变,只

是改变了位置．

◉知识点２　能量守恒定律

１．内容:能量既不会　　　　　,也不会　　　　　,
它只会从一种形式　　　为其他形式,或者从一个

物体　　　到其他物体,而在转化和转移的过程
中,能量的总量　　　　　．

２．意义:能量守恒定律是自然界　　　　　　　　的
基本定律之一．

３．永动机是　　　　　　　的．

能量转化和转移的方向性

　　(１)转移的方向性:热量能自发地从高温物

体转移到低温物体,反之,要想使热量自发地从

低温物体转移到高温物体是不可能的．
(２)转化的方向性:内能和其他形式的能量

(如电能、机械能等)的相互转化具有方向性．其

他形式的能量可以无条件转化为内能,而内能

不能无条件转化为其他形式的能．
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１．能量的转化

实验操作 实验现象 能量转化 联系

来回迅速摩
擦双手

双手发热
机械能转
化为内能

力 现 象 与

　 　 　 　
有联系

黑塑料袋内
盛 水,插 入
温度计后系
好 袋 口,放
在阳光下

温度计示
数　　　

太 阳 能
(光能)转
化为 　

光 现 象 与

　 　 　 　
有联系

将太阳能电
池连在小电
扇 上,并 使
它对着阳光

小电扇

　

太 阳 能
(光能)转
化为　　
　　

光 现 象 与

　 　 　 　
有联系

将钢笔杆在
头发或毛衣
上摩擦后靠
近 细 碎 的
纸片

纸片被

　
到 钢 笔
杆上

机械能转
化为 　

力 现 象 与

　 　 　 　
有联系

总结:①不同形式的能量在一定条件下可以　　　
　　．
②自然界中的各种现象,都是　　　　　　．

能量的来源

　　各种植物通过光合作用把太阳能转化成化

学能储存在植物体内．煤炭、石油、天然气等化

石燃料也是由古代埋在地下的动植物经过漫长

的地质年代形成的．它们实质上是由古代生物

固定下来的太阳能．此外,水能、风能等也都是

由太阳能转化来的．也就是说地球上的能量大

部分来自太阳能．

２．能量守恒定律

(１)秋千荡起来,如果不持续用力会越荡越低,甚至

停止;皮球落地后,每次弹起的高度会比原来低．在
这两个过程中,机械能　　　　　了,这部分机械

能转化成了　　　 　 　 能．在此过程中,机械能

　　　　　,能的总量　　　　　．(后两空选填

“守恒”或“不守恒”)
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优化探究　九年级(上)物理

(２)为什么说能量守恒定律是自然界中最普遍、最
重要的基本定律之一?

(３)如图所示是一种设想中的永动

机,它为什么不能一直工作下去?

　　能量守恒定律的成立是无条件的,一种形

式的能量减少多少,其他形式的能量就会增加

多少;能量从一个物体转移到另一个物体上,一

个物体的能量减少了多少,另一个物体的能量

就增加了多少,能量的总量保持不变．

[例题１]　下列四种过程中,发生能量转移的是 (　　)
A．植物吸收太阳光,进行光合作用

B．水蒸气会把壶盖顶起来

C．冬天用手摸户外的金属时感到冷

D．闭合开关,电灯会发光

[听课笔记] 　

　

　

　

　

　

方法技巧

　　解此类题的关键是搞清楚能量的形式是否变

化．若变化,则是能量的转化;若不变化,则是能量的

转移．

[例题２]　下列实例属于内能转化为机械能的是(　　)

[听课笔记] 　

　

　

　

方法技巧

　　解决此类问题的关键是明确过程前后能量的变

化,看哪种形式的能减少了,哪种形式的能增加了,

则减少的那种形式的能转化为增加的那种形式的

能,即减少的能与增加的能相等,总量保持不变．

[例题３]　根据能量守恒定律,下列情形可能发生的

是 (　　)

A．出膛的子弹射穿木板,以更快的速度继续前进

B．电水壶里的水沸腾了,给该电水壶断电．水的沸

腾永远不会停止

C．两个斜面相对接,小球从左斜面滚下后,继续冲

上右斜面

D．孤岛上被人们遗忘的一只机械表,默默地走了一

百年

[听课笔记] 　

　

　

　

方法技巧

　　正确理解能量守恒定律,全面考虑问题是解答

本题的关键．

　　能量既不会凭空产生,也不会凭空消失,它只能

进行转移和转化,而能的总量保持不变,因此“永动

机”是不可能制成的．
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■■ 第十四章　内能的利用

１．在一定的条件下,各种形式的能量是可以相互转

化的．在它们相互转化的过程中,下面说法正确的

是 (　　)
A．机械能一定守恒

B．各种形式的能量都守恒

C．各种形式的能的总量一定守恒

D．内能一定守恒

２．下列关于能量转化的说法中,错误的是 (　　)
A．干电池对外供电时,电能转化为化学能

B．发电机工作时,机械能转化为电能

C．电饭锅在煮饭时,电能转化为内能

D．电风扇工作时,电能主要转化为机械能

３．目前长沙城区的老居民小区正

在进行水路改造,改造中用到了

一种打孔工具———冲击钻,冲击

钻工作时,钻头在电动机的带动

下不断地冲击墙壁,打出圆孔,
如图所示．冲击钻在工作过程中,其能量转化关

系是 (　　)
A．内能转化为机械能

B．内能转化为电能

C．只有机械能和内能的转化

D．有电能、机械能和内能的转化

４．如图所示,小华把悬挂的铁锁拉近并紧贴自己的鼻

子,稳定后松手,头保持不动,铁锁向前摆去又摆

回．下列说法正确的是 (　　)

A．锁不断地来回摆动,是因为动能不断增加

B．锁向下摆的过程中,重力势能转化为动能

C．锁摆到最低点后会继续上升,是因为受重力作用

D．锁摆动的过程中,机械能总量不变,所以锁摆回

来时会碰到鼻子

５．水电站用拦河大坝提高上游水位,被提高了水位的

水流下来时,冲击水轮机的叶轮,带动发电机发电．
在这个过程中,能量的转化顺序正确的是 (　　)
A．势能、动能、电能　　　　B．动能、势能、电能

C．内能、电能、动能 D．动能、电能、势能

６．芬兰奥卢大学的研究团队研发出一种新型钙钛矿

材料,该材料可在光照、温度变化、压力变化的情况

下产生电能,有着广阔的应用前景．该材料不能直

接实现的能量转化是 (　　)

A．光能→电能 B．内能→电能

C．机械能→电能 D．化学能→电能

７．某家用桶装纯净水手压式饮水器

如图所示,在手连续稳定的按压

下,在出水口获得所需要的水．在
此过程中是将人体的化学能最终

转化为出水口水的　　　　　能

和　　　　　能．
８．各种形式的能之间可以在一定的条件下相互转化,

请按表中给出的实例完成表格．

能量转化 实例

化学能转化为电能 干电池对外供电

用电熨斗熨衣服

机械能转化为内能

９．说出下列过程中能量转化的情况．
(１)火箭点燃后腾空而起: 　．
(２)飞驰的流星拖着一条发光的尾巴: 　

　．
(３)电饭煲通电煮饭: 　．
(４)植物的光合作用: 　．

１．在密闭的房间里有一个开着门的电冰箱,给电冰箱

通电,过一段时间后,房间内的温度将 (　　)
A．升高 B．降低

C．不变 D．无法确定

２．把一乒乓球压入盛有水的烧杯底部(如图所示),松
手后,乒乓球上升至水面最后漂浮在水面上．乒乓

球在上升的过程中,它的机械能不断增加．下列关

于乒乓球机械能来源的说法正确的是 (　　)

A．是由水的内能转化来的

B．是由水的重力势能转化来的

C．是由乒乓球的内能转化来的

D．是由乒乓球的化学能转化来的

３．立定纵跳摸高是中学生常见的运动项目．起跳前先

屈膝下蹲,然后脚掌用力蹬地,伸展身体,两臂上

挥,竖直向上跳起至最高点．小刚同学在一次立定

纵跳摸高中消耗的能量约为 (　　)
A．３×１０２J B．３×１０３J
C．３×１０４J D．３×１０５J
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优化探究　九年级(上)物理

４．右图是我国最新研制的防空利

器红旗􀆼９防空导弹进行试射时

的场景．导弹上升过程中(忽略

燃料质量的变化),重力势能将

　　　　(选填“增大”“减小”
或“不变”),因与空气摩擦而生热,其内能将　　　
　　(选填“增大”“减小”或“不变”),这是用 　
方式改变其内能的．

５．下图所示的是探究改变物体内能的实验．瓶子里装

有一些水,用力打气,在瓶塞跳起前,瓶内气体的内

能将　　　　　　　　,原因是 　
　;

继续打气,当瓶塞跳起时,观察

到瓶内有白雾产生,说明瓶内气

体对外做功时内能减小了．根据

此现象,某同学认为:所有物体

在对外做功时,它的内能都会减

小．他的观点正确吗? 请你从能

量转化或转移的角度进行分析,并列举一实例．

　阅读下文,回答问题．右图展示了一个

极具想象力的设想,其大意是:上面水

池中的水流下来,冲击叶轮转动;叶轮

带动打磨轮和水泵的轴转动;人利用

打磨轮打磨工件,同时,运转的水泵又

把流到下面水池的水抽到上面的水池中􀆺􀆺只要

一开始在上面水池中注满水,就能通过水的上下循

环,使机器不停地工作．
(１)按要求填写表中空白．

序号 物理现象(摘取原文) 能量转化

①
重力 势 能 转 化 为

动能

②
人利 用 打 磨 轮 打 磨

工件

(２)这个设想曾得到不少人的赞许,并把这个装置

誉为“永动机”．那么,这个装置真的能“永动”吗?
为什么?
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